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Vorwort zur vierzehnten Auflage

Die erste Auflage dieses Buches ist im Jahre 1879, also vor fast sechzig
Jahren, erschienen. Es gehért sowohl nach der Zahl der Auflagen wie
auch nach der Zahl der insgesamt hergestellten Drucke zu den am meisten
gedruckten Biichern fiir das Uhrengewerbe. Das Buch hat also eine stolze
Tradition. Zugleich wird dadurch gezeigt, daBl die nachfolgenden Heraus-
geber, nachdem Hermann Sievert Werkzeug und Feder aus der Hand legen
muflte, eine recht verantwortungsvolle Aufgabe gut gelést haben, denn das
Buch erfreut sich immer noch der gleichen Wertschatzung.

Nun ist mir die Aufgabe zugefallen, das Buch zu betreuen. Nachdem
die vorangegangene Auflage von M. Loeske in Zusammenarbeit mit den
Kollegen Konrad Kitzky, Altona, C. Joseph Linnartz, Kéln, und Robert
Zumkeller, Chemnitz, durchgearbeitet und ergianzt worden ist, bedurfte es
jetzt in dem bisherigen Teil kaum einer erneuten Durcharbeitung. Zumindest

war es vordringlicher, es auf anderen Gebieten zu erginzen, namlich fir
Armband- und elektrische Uhren.

Erireulicherweise habe ich in dem Kollegen Otto H 6 fer, Nordhausen,
einen Mitarbeiter gefunden, der das Gebiet der Armbanduhr ganz im Sinne
von Hermann Sievert behandelt hat. G. Schonberg, Lorsbach, hat den
elektrotechnischen Teil und die elektrischen Uhren in einer diesem Buche
angemessenen Form bearbeitet.

Die Fragen und Antworten sind sinngemi8 ergianzt worden; ihre Durch-
arbeitung bedeutet eine Erweiterung und Festigung des Wissens. Das
Stichwort-Verzeichnis war bisher ziemlich kurz; ich habe es fiir nétig
gefunden, es ganz erheblich zu erweitern, von dem Gedanken ausgehend,
daB3 der ,Sievert” nicht nur ein Lehrbuch sein soll, sondern dafl es auch
eines der besten Nachschlagewerke fiir die spitere Zeit bildet. Gerade
als die Drucklegung dieser Auflage fast beendet war, wurde in einem
anderen Buche unseres Verlages eine Anzahl Fachausdriicke verdeutscht.
Sie sind hier am SchluB wenigstens noch verzeichnet, wihrend die
Einfiigung einer spiteren Bearbeitung vorbehalten bleiben muB. Ich
hoffe, daB das Buch durch die Erginzungen zu den alten Freunden neue
hinzugewinnen wird. Fiir Anregungen fiir die weitere Ausgestaltung werde
ich dankbar sein. Allen Mitarbeitern an dieser Auflage sage ich meinen
verbindlichsten Dank!

Berlin, im August 1938,
Fr. A. Kames.
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Vorwort zur dritten Auflage

Als ich seinerzeit der durch das Preisausschreiben des Zentralver-
bandes der Deutschen Uhrmacher gegebenen Anregung folgte, ging ich
mit einer warmen Begeisterung ans Werk. Galt es doch, der Lehrer von
Tausenden zu werden und damit in nachhaltiger Weise einer Kunst zu
dienen, der ich mit ganzer Liebe anhiinge.

Wie weit es mir gelungen ist, zur Hebung unseres Berufes beizutragen,
haben andere zu beurteilen. Seit dem ersten Erscheinen dieses Werkchens
sind mir zahlreiche Worte der Anerkennung und wahrhaft rithrenden
Dankes von ilteren und jungen Berufsgenossen geworden. Diese sowie
der bei einer Fachschrift iiberraschend schnelle Absatz der zweiten Auf-
lage geben mir die Beruhigung, daB ich mit meiner Arbeit nicht allzu weit
vom richtigen Wege abgewichen bin. Um so mehr fiihle ich aber auch die
Verpflichtung, an der Vervollstindigung des Leitfadens weiter zu arbeiten,
wozu die abermalige Aufforderung des Herrn Verlegers mir die erwiinschte
Gelegenheit bot.

Und nun richte ich eine Bitte an alle Kollegen, denen die Ausbildung
junger Kollegen obliegt, in betreff der richtigen Verwendung des Leit-
fadens. Er soll dem Lernenden ein bestindiger Begleiter und treuer Rat-
geber wihrend der ganzen Lehrzeit sein. Aber nur einige besonders streb-
same junge Leute werden ihn ohne weitere Anregung so benutzen. Viele
lesen ihn gleich anfangs aus Neugier durch und legen dann das Buch als
etwas Genossenes beiseite. So muB es seinen Zweck verfehlen: denn nur
stufenweise kann der Lernende zum Verstindnis kommen. Ich bedarf zur
Erreichung meines Zieles der Mithilfe des Lehrherrn, der zur passenden
Zeit auf die betreffenden Abschnitte. hinweist, dann durch Fragen den
Zogling priift und nétigenfalls das Verstindnis durch eine miindliche Be-
sprechung férdert. Die Gelegenheit hierzu bietet ja die praktische Arbeit
in Fiille. Mégen dabei immerhin hie und da abweichende Ansichten zutage
treten: wenn mit Griinden unterstiitzt, werden sie erst recht den Schiiler
zum Nachdenken und zu selbstindigem Urteil anregen. Mit Freuden darf
ich alle, welche den Inhalt des Leitfadens mit ihren Zéglingen einer Be-
sprechung unterziehen, als meine Mitarbeiter begriiBen, weil erst sie
meinem Streben den rechten Erfolg sichern.

SchlieBlich dringt es mich, allen Kollegen, welche durch Rat und
Empfehlung fiir den Leitfaden und dessen Verbreitung wirkten, insbeson-
dere dem verehrlichen Vorstande des Zentralverbandes fiir die eifrige
Forderung des guten Zweckes, sowie dem Herrn Verleger wegen seines
eifrigen Bestrebens fiir die gute Ausstattung des Buches auch an dieser
Stelle meinen wérmsten Dank auszusprechen.

GruB und Handschlag allen alten und neuen Freunden!
P16 n, Okiober 1883,
Hermann Sievert.
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Einleitung

Es ist ein feierlich ernster Zeitpunkt, in dem sich ein junger
Mensch vor die Wahl seines Lebensberufes gestellt sieht. Es gilt eine
Entscheidung, so ernst und wichtig, daB ihre Bedeutung dabei wohl
kaum jemals in ihrer ganzen GroéfBe erfaBt und richtig gewiirdigt wird.
Und doch reichen die Folgen dieser Entscheidung so weit, dafl in
erster Linie von ihr der gliickliche oder ungliickliche Verlauf des
ganzen Lebens abhingt. Jedenfalls aber ist der Erfolg, der Grad
der Vollendung, den ein Mensch mit Hilfe bestimmter Anlagen und
Fahigkeiten zu erringen vermag, in erster Linie bedingt durch die
richtige Wahl des Berufes.

Der Mensch muBB mit Lust und Liebe in seinem Berufe titig sein,
soll er darin seine Befriedigung finden. Ohne Lust und Liebe zur
Arbeit ist kein Erfolg méglich; und ohne Erfolg bleibt das Gefiihl
des Befriedigtseins durch die tigliche Arbeit, diese Grundbedingung
inneren Gliickes, dem Menschen fremd. Die Arbeit, sonst sein bester
Freund, wird ihm zur Last; denn sie ist ihm nichts weiter als das
Mittel zum Broterwerb, und er sucht ihr zu entfliehen, oft genug auf
Kosten seiner Existenzfihigkeit. Darum ist ein Mensch, der seinen
Beruf verfehlt hat, immer ungliicklich und bedauernswert,

Gilt das hier Gesagle fiir alle Berufsarten, so sei es besonders
dem ans Herz gelegt, der sich entschlieBen will oder schon entschlos-
sen hat, Uhrmacher zu werden. Denn der Beruf des Uhrmachers hat
Eigenschaften zur Voraussetzung, die nicht jeder besitzt. Unerldflich
ist vor allem ein gutes Auffassungsvermodgen und eine
scharfe Beobachtungsgabe, iiberhaupt eine gewisse gei-
stige Begabung, und nicht minder wichtig ist eine gute
Schulbildung. Denn die Ausiibung der Uhrmacherei griindet
sich keineswegs bloBl auf die Erlernung einer Reihe von Handfertig-
keiten, wie viele Laien meinen mégen, sondern sie erfordert aullerdem
eine standige geistige Arbeit, die sich auf theoretische Kenntnisse
stiitzen muB. Wer nicht das Zeug hat, sich diese Kenntnisse, die das
eigentliche Fachwissen des Uhrmachers ausmachen, anzueignen, der
wird in unserem Berufe keine Rosen ernten, sondern zu jenen Be-
dauernswerten gehoren, die ihren Beruf verfehlt haben.



Eine weitere Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Betitigung in
unserem Fache ist das Vorhandensein einer ausgesprochenen Nei-
gung und Eignung zu den Arbeiten am Werktisch, denn der
Beruf des Uhrmachers erfordert bei der Feinheit, Eigenart und
Schwierigkeit der Arbeiten nicht nur eine geschickte,sichere
Hand, ein scharfes Auge und ein gutes Gehor, sondern in
allem auch eine ungewodhnliche Ausdauer, Geduld und eine Arbeits-
lust, die sich selbst durch mehrfaches MiBlingen nicht dimpfen lassen
darf, einen emsigen FleiB3, der vor der Uberwindung keiner Schwierig-
keit zuriickschreckt. Da Handschweill bei der Ausiibung unserer Be-
rufsarbeiten sehr hinderlich ist, so muBl man den mit diesem Ubel
Behafteten dringend abraten, den Beruf des Uhrmachers zu ergreifen.

Ist freilich ein Feld der Tatigkeit des ernstesten Strebens wiirdig,
so ist es das unsrige. Sind doch die Produkte unseres Schaffens fiir
die Wissenschaft wie fiir das praktische Leben gleich wichtig und un-
entbehrlich. Dem Astronomen und dem Physiker, iiberhaupt dem
wissenschaftlichen Beobachter verhelfen sie zu den Ergebnissen seiner
Forschungen, die uns neue Welten erschlieBen. Wir bauen ferner
feine Instrumente, die dem Seefahrer auf dem Weltmeere die genaue
Ortsbestimmung ermdglichen, ohne die ein sicherer Verkehr zwischen
den Erdteilen undenkbar ist. Und wie das Dampfschiff mit seinem
Reichtum an Menschenleben und Giitern der Uhr bedarf, um seinen
Weg durch den weiten Ozean sicher finden zu kénnen, so kann auch
das als modernstes Verkehrsmittel hoch iiber unseren Hiuptern seine
Strecken zuriicklegende Lultschiff des wegweisenden Chronometers
nicht entraten. Uberall im irdischen Tun und Treiben, wohin unser
Blick auch fallen mag, buchstablich auf Schritt und Tritt und in jedem
Augenblicke erweist sich uns die Unentbehrlichkeit jener rastlos und
mit so staunenswerter RegelmaBigkeit arbeitenden Maschine, die mit
Recht ein Gegenstand der Bewunderung jedes denkenden Menschen ist.

Um jedoch das starre Metall im Verein mit den Naturkraften zu
einer so staunenswerten Leistung zwingen zu konnen, bedarf der Uhr-
macher, wie gesagt, einer nicht geringen Summe von Wissen und
Konnen, deren Aneignung auch bei guten Anlagen Fleil und Aus-
dauer in hohem Grade erfordert. Niemand lasse sich zur Uhrmacherei
hinziehen durch die vermeintliche Aussicht auf ein sorgenfreies Leben;
niemand sehe in der Erlernung des Uhrmacherberufes das Mittel zum
leichten Gelderwerb! Auch hier folgt nur der miihsam gesammelten
Erfahrung und der redlichen Arbeit der bleibende Lohn. Ohne Miihe

und Arbeit wird keiner zum gewiinschten Ziele kommen.

Darum, junger Freund, der Du unseren Beruf erwihlt hast: heiliger
Ernst muf3 es Dir sein und bleiben, mit unermiidlichem FleiBe und
ungeteilter Aufmerksamkeit vorwirts zu streben, wenn die Uber-
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windung von mancherlei Schwierigkeiten Dir auch nicht so leicht
werden sollte, als Du Dir vorgestellt hattest, und sich Dir hiufig
anstatt duftender Rosen stechende Dornen entgegenstellen!

Hast Du aber unter ernster Priifung Deiner selbst gewihlt und
Dich entschieden, bringst Du dem erwihlten Berufe auBler den un-
erldBlichen Fihigkeiten Dein ganzes ernstes Wollen und einen nicht
ermiidenden Fleifl entgegen, dann lasse Dich durch nichts entmutigen!
Ausdauernder Fleil und angestrengte Aufmerksamkeit fiihren sicher
zum Ziele, und hast Du dereinst etwas Tiichtiges erreicht, so wird
Dir die Erinnerung an die mithsame Zeit des Lernens eine um so an-
genehmere sein.

Endlich dringt es mich, Dir noch eins recht dringend ans Herz
zu legen. Es betrifft Dein sittliches Betragen und Deine Erholungs-
stunden. Geistige Erholung von der Arbeit ist notwendig, wie dem
Kérper die Bewegung im Freien zur Erhaltung der Gesundheit. Beides
wird ein Gang in Gottes freier Natur Dir in reichem MaBe bieten.
Aber meide alle bose Gesellschaft! Benutze Deine Freistunden nicht
zu Dingen, um die Dein Lehrherr nichts wissen darf! Rein und un-
tadelhaft mufl Dein Wandel sein, wenn Du Dir die Zufriedenheit Deines
Lehrherrn erwerben, wenn Du Lust und Kraft zum fréhlichen Schaffen
und Streben Dir bewahren willst. Fliehe alle verbotenen Zerstreu-
ungen; sie sind ein Hemmschuh, der Dich am Fortschreiten hindert,
und sie betriigen Dich um die kostbarste Zeit Deines Lebens! —

Und damit iibergebe ich Dir und allen anderen angehenden Jiin-
gern der Uhrmacherkunst dieses Buch mit dem Wunsche, daB Ihr es
mit Aufmerksamkeit und Eifer benutzen und an seiner Hand die ersten
Stufen zu spiterer méglichster Vollendung erklimmen méget!



Erster Abschnitt

Vorarbeiten

Weil Du, junger Freund, vielleicht schon einmal mit Neugier
und Interesse in eine Uhr geschaut hast, wirst Du wahrscheinlich in
groBer Erwartung sein der Wunder, die sich vor Deinen Augen er-
schlieBen und Dir zum Verstindnis gebracht werden sollen. Aber
Geduld, mein Freund, so weit sind wir noch lange nicht! Die Uhr-
macherei ist kein Zurechtstellen der bloB ein wenig in Unordnung
geratenen Maschinchen; sie erfordert so gut eine Umformung und Be-
arbeitung der Stoffe wie etwa das Gewerbe des Schlossers, des Me-
chanikers und Maschinenbauers. Ganz besonders aber erfordert die
Uhrmacherei bei dieser Bearbeitung eine auBerordentliche Genauig-
keit in der Ausfiihrung, die durch die Kleinheit der Abmessungen nur
noch gesteigert wird. Dies setzt eine bedeutende Sicherheit in der
Handhabung der Werkzeuge voraus, eine Sicherheit des Gefiihls, die
nur durch lange und sorgiiltige Ubung gewonnen werden kann.

Wie man nun kein Haus baut, ohne ein sicheres Fundament gelegt
zu haben, so werden auch wir nicht an unsere eigentliche Aufgabe, die
Reparatur und die Anfertigung der Uhren, denken kénnen, bevor Du
nicht mit der Bearbeitung der Metalle vollstindig vertraut bist, bevor
nicht Deine Hand die nétige Gewandtheit und Sicherheit in der Fiih-
rung der Werkzeuge sich angeeignet hat., Dein Auge besonders mufl
geschult und fiahig sein, die Arbeit zu leiten, die richtige und gute
Ausfithrung von der falschen oder minder guten zu unterscheiden.

Finde diese Zeit der Vorbereitung nicht langweilig, oder werde
nicht gar ungeduldig, weil etwas nicht gleich gelingen will und Du
eine Arbeit vielleicht zehnmal wiederholen mufB}t, die nach Deiner
Ansicht wohl schon lingst gut genug geworden ist! Wie ein auf Sand
gebautes Haus gar bald schief und rissig werden wiirde, so kénnte aus
Dir kein guter Ubrmacher werden, wenn an den Vorarbeiten, dieser
Grundlage Deiner Ausbildung, etwas vernachlissigt wiirde.

Also Ausdauer und Geduld, lieber Freund! Namentlich Geduld
empfehle ich Dir ganz besonders zur Aneignung als eine der unent-
behrlichsten Eigenschaften des Uhrmachers. Deine Erfolge sowie
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Dein Verhalten in der Zeit der Vorarbeiten werden ein Priifstein sein,
in welchem Grade Du Dir die genannten Eigenschaften anzueignen
fahig bist, und in welchem MaBe Du Dich fiir unser Fach eignest.

Ehe wir zu arbeiten anfangen, noch ein Wort in Beziehung auf
das Werkzeug. Wie den Vogel an den Federn, so erkennt man
den Arbeiter an seinem Gerit. Mdge es darum immer Deine Sorge sein,
Deine Sachen so zu halten, daB man an ihnen nicht einen schlechten
Arbeiter erkennt. Alles sei stets in brauchbarem Zustande und wohl-
geordnet an seinem Platze, damit Du wihrend der Arbeit jedes Werk-
zeug ohne langes Suchen rasch zur Hand hast. Haltst Du in allen
Sachen auf Ordnung und Sauberkeit, so wird man eine gute Meinung
von Dir gewinnen, ehe Du noch irgend etwas zu leisten vermagst.
Unordentlich gehaltenes und rostfleckiges Werkzeug hingegen ist nicht
geeignet, Dir das Wohlwollen Deines Lehrherrn zu erwerben.

Das Feilen. Das gewohnlichste Werkzeug zur Bearbeitung der
Metalle ist die Feile. Es gibt der Form nach Flach-, Viereck-,
Rund- halbrunde Feilen usw. Jede Feile ist an ihren An-
griffsilichen mit Schneidezihnen versehen, die der Feilenhauer hin-
eingehauen hat, und die man deshalb den Hieb nennt. Je nach der
GroBe der Zihne, nach der Feinheit des Hiebes, unterscheidet man
verschiedene Sorten: grébere, mittlere Feilenund Schlicht-
feilen; ihre Wahl richtet sich nach der GréBe des Arbeitsstiickes
und der zu entfernenden Masse. Die Schlichtfeile wird nur bei kleinen
Gegenstinden oder zur Entfernung gréberer Feilstriche angewandt.
In diesem Falle muB aber die Arbeit der Form nach schon vollstindig
fertig sein. Nie darfst Du die Schlichtfeile zur Entfernung gréBerer
Massen benutzen wollen, weil sie vielleicht noch neu ist und Dir besser
zu schneiden scheint; Du wiirdest die Feile bald unbrauchbar machen,
ohne Deinen Zweck zu erreichen. Ebensowenig darfst Du auch von
den groberen Feilen zu jeder beliebigen Arbeit die erste beste nehmen,
die noch am schirfsten ist. Eine Feile, die einmal auf Eisen oder Stahl
gebraucht worden ist, greift auf Messing nicht mehr recht. Es sind
deshalb immer einige Feilen (oder bei nur kleiner Auswahl ist wenig-
stens die eine Seite jeder Feile) ausschlieBlich fiir Messingarbeiten zu
bestimmen. Fiir die erste Bearbeitung eines Gegenstandes geniigt auch
eine stumpfere Feile, damit fiir die genauere Vollendung eine schirfere
zur Verfiigung bleibt. Ein schlechter Arbeiter ist derjenige, der alles
gleich gut oder vielmehr gleich schlecht hat!

Eine Hauptbedingung ist, daB die Feilen fest und gerade
im Heft sitzen. Das Befestigen geschieht in der Weise, da8 Du
die Feile gegen weiches Eisen setzest und mit einem geeigneten Ham-
mer das Heft aufschligst. MuB das Loch im Feilenschaft aufgeweitet
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werden, so ist das sogenannte Einbrennen zu empfehlen. Zu diesem
Zwecke macht man das hintere Ende, die Angel, einer alten Feile rot-
gliilhend und steckt es dann schnell in das Heft. Ist die Aufweitung
noch nicht ausreichend, so wiederhole man das Verfahren. Wihrend
des Schlagens, und bevor das Heft ganz aufgeschlagen ist, achte sorg-
sam darauf, daBl die Feile in gerader Stellung bleibt, so daB Heft
und Feile eine Richtung behalten. Das Aufsetzen der Feile auf
einen harten Stahlambof3 wiirde leicht das Abspringen einer Ecke zur
Folge haben, aulerdem auch dem AmboB schaden. Sollte das Heft
die Feile nicht festhalten, so ist das Einlacken ein sehr gutes Mittel.
Man legt einige Stiickchen Schellack in das Loch, erwiarmt das Feilen-
ende bis zum Schmelzgrade des Schellacks und treibt dann die Feile
in das Heft. Wenn die Erwidrmung geniigend war, so ist nun ein
Lockerwerden nicht mehr zu befiirchten.

Jetzt spanne ein beliebiges, nicht zu schwaches Stiick Eisen fest
zwischen die Schraubstockbacken und zwar so, daB es nicht zu hoch
liber sie hervorragt. Wir werden zu den ersten Feiliibungen zunichst
eine groBe, grobe Feile benutzen. Du umfaBt ihr Heft mit der
rechten Hand und legst den Zeigefinger auf das hintere Ende der Feile
selbst. Der Daumen stiitzt die linke Seite des Heits, die niachsten drei
Finger halten die rechte und untere Seite. Die innere Fliche der Hand
wird dann beim Feilen mit dem nétigen Druck auf das hintere Ende
der Feile wirken, wihrend zur krédftigen Fiihrung der Daumen der
linken Hand auf ihr vorderes Ende driickt und dabei der Wirkung
der rechten das Gleichgewicht hilt.

Jetzt wird es Deine Aufgabe sein, die Feile in zunichst waage-
rechter Haltung und mit entsprechendem Druck iiber das zu feilende
Stiick hin zu fithren und in gleicher Weise, jedoch ohne Druck,
zurilickzuziehen, wobei mdglichst die ganze Linge der Feile
benutzt werden soll. Das Arbeitsstiick muB dabei fest eingespannt
sein. Ist dies nicht der Fall, so kommt das Stiick in zitternde Be-
wegung, was sich durch lautes Kreischen verrit. Dem muBl dann
dadurch abgeholfen werden, da das Stiick entweder fester oder der-
art eingespannt wird, dafl es weniger weit aus dem Schraubstock her-
vorragt., Manchmal ist aber auch der Schraubstock selbst locker und
bewegt sich unter dem Drucke der Feile; in diesem Falle mul er
festgeschraubt werden. Nur bei sicherer Lage des Arbeitsstiickes ent-
steht eine glatte Feilfliche. Die Fiihrung der Feile sei gleichmiBig,
weder stoBweise, noch zu rasch.

Das erste Ziel dieser Feiliibung ist die Herstellungeiner
ebenen Fldche Manche Anfinger zeigen die Neigung, das lin-
gere Ende der Feile zu weit hinunterzudriicken, also zu Anfang des
FeilstoBes das hintere, gegen Ende der Bewegung das vordere Ende.
Hierdurch entsteht eine schaukelnde Bewegung der Feile, deren Er-
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gebnis eine gewdlbte Fliche ist. Dieser Fehler ist durch Aufmerksam-
keit zu vermeiden. Es mufl versucht werden, nur aus der Mitte der
bearbeiteten Fliche etwas wegzuleilen; die Kanten entstehen von
selber. Die meisten Feilen sind iibrigens der Linge nach leicht ge-
wolbt. Diese Form erleichtert das Flachieilen, wenn man die Feile
richtig zu fithren versteht; der Geiibte kann damit sogar etwas hohl
feilen. Es muB namlich, der obigen schaukelnden Bewegung entgegen-
gesetzt, zu Anfang des StoBes das hintere, gegen Ende des StoBes
das vordere Ende der Feile ganz wenig gehoben werden und zwar
soviel, daB der wirkende Teil der Feile stets gleichmifBig aufliegt. Bei
gewissenhafter Beobachtung und reichlicher Ubung wird es Dir ge-
lingen, die Feile so zu fithren, daB eine ebene Fliche entsieht.

Eine weitere Aufgabe ist es, der zu feilenden Fliche eine genau
vorgeschriebene Richtung zu geben. Um dies zu iiben, feile an einem
Stiick Rundeisen, das etwa 1 cm dick und 15 cm lang ist, die Enden
so, daB die Stange auf einer glatten, waagerechten Fliche aufrecht
stehen bleibt. Ist die Endfliche nicht eben oder nicht rechtwinklig
zur Lingsachse gefeilt, so fillt die Stange um. Das moglichst sichere
Bestimmen des rechten Winkels nach Augenmall ist fiir unsere Ar-
beiten sehr wichtig.

Zur weiteren Ubung feile aus Eisenblech ein Quadrat, zunichst
beliebig groBl, dann mit vorgeschriebener Seitenlinge. Ferner feile
am Ende der Rundeisenstange einen 2 cm langen rechtwinkligen Vier-
eckzapfen an, der so stark ist, wie er sich nach der Stirke des Eisens
machen 148t. Der Zapfen soll also (etwa durch unsicheres und un-
richtiges Feilen) nicht kleiner werden, als dazu nétig ist, scharfe
Ecken zu erzielen,

Wir kommen nun zu einer Feiliibung anderer Art. Es gilt,einen
Stift zu feilen. Spanne zu diesem Zwecke ein 4 bis 5 cm langes
Endchen Eisendraht in Deinen Feilkloben und zwar so, da8 der Draht
in der Verlingerung der Lingsachse des Klobens liegt, sich also beim
Drehen des letzteren nicht ,wirft”. Jetzt fasse die Feile mit der
rechten Hand in der beschriebenen Weise, mit der linken dagegen
halte den Feilkloben so, daf3 der Draht in einer passenden Rille des
in den Schraubstock gespannten Steckholzes liegt. Aus dieser Rille
mull der Draht etwa zur Hilfte hervorragen, im {ibrigen aber bis zum
Ende fest aufliegen. Auch darf die Rille nicht zu flach sein, weil der
Draht sonst leicht herausgleiten kénnte. Nachdem so der Draht ge-
niigend gestiitzt ist, beginnst Du, ihn an vier Seiten in der Weise flach
zu feilen, dafB er nach dem Ende hin etwas diinner, also konisch wird.
Du wirst schon der Ubung wegen streng darauf halten, dafl auch diese
gefeilten Flachen ganz gerade werden. AufBlerdem miissen sie so zu-
einander stehen, daB das Arbeitsstiick im Querschnitt ein Quadrat
zeigen wiirde. Demnach miissen die nebeneinanderliegenden Seiten
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