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Vorwort

Mit der Herausgabe dieses Fachbuches wollen wir gerade dem Uhr-
macherlehrling ein Werk zum Studium in die Hand geben, das
ihm in den ersten Jahren seiner Berufsausbildung eine wertvolle
Stiitze und Ratgeber sein wird. Der Inhalt des Buches ist in einer
klaren, verstindlichen Sprache geschrieben, der Text ist durch
viele Abbildungen bereichert. Jeder Lehrling wird daher gerne zu
diesem Fachbuch greifen, das gerade fiir ihn bestimmt ist. Aus
seinen Ausfiihrungen schiépft er wertvolle Ergédnzungen und Auf-
klarungen zu seinen téglichen Arbeiten am Werktisch.

Aber auch dem Gehilfen wird das Buch noch willkommen sein und
er wird viele Gedanken beim Studium des Buches ausniitzen kénnen.

Dem nun zwischenzeitlich verstorbenen Verfasser war die Berufs-
ausbildung des Nachwuchses seine besondere Sorge gewesen, wes-
halb ihm die Herausgabe des Buches noch sehr am Herzen gelegen
war. Thm und seiner Arbeit wollen wir mit diesen Worten ehrend
und dankbar gedenken.

Im November 1949

Der Verlag
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Einleitung

Einteilung der Zeit

Unter einem T ag verstehen wir die einmalige Umdrehung
der Erde um seine Achse. Sie bildet die Grundlage der Zeit:-
messung. Als grobere Einteilung der Zeitmessung haben wir
die Monate, Jahre und Jahrhunderte; als feinere die Stunden,
Minuten und Sekunden.

a) Sterntag

Infolge der Umdrehung der Erde bewegt sich der fir uns
sichtbare Himmelsraum mit allen seinen Sternen scheinbar
um jene Achse, welche durch die Pole unserer Erde gehend
gedacht ist und dercn noérdliche Verlingerung ungefihr den
Polarstern trifft. Die Zeitdauer, welche die Erde zu einer ein:
maligen Umdrehung braucht und nach der alle festen Punkte
des Himmelsgewdlbes, also die Fixsterne genau wieder an der
gleichen Stelle crscheinen, nennt man den Stern tag. Dieser
Sterntag hat cine Zeitdauer von 23 Stunden, 56 Minuten und
4,09 Sekunden, was einer cinmaligen Umdrehung der Erde um
ihre eigene Achse entspricht. Infolge der annihernd vollig
gleichbleibenden (konstanten) Umdrehung der Erde ist der
Sterntag das bestgeeignetste Mafd zur Zeitbestimmung. Dieses
Zecitmafl ist jedoch fiir das biirgerliche Leben nicht verwend-
bar, weil der Sterntag jede Riicksicht auf den Stand der Sonne
ausschliefft. Der Sterntag dient daher meistenteils nur dem
Astronomen, welcher nach diesem seine Zeitbestimmung vor-
nimmt, um sie dann fir die biirgerliche Zeitbestimmung um:-
zurechnen.

b) Sonnentag

Bei den Wiederholungen der Umdrehungen der Erde falien
Sonnen: und Sternentag immer mehr auseinander (Abbildung
1), da der Sterntag um 3 Minuten und 56 Sekunden (3,56 . . )
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als der Sonnentag kiirzer ist. Der Sonnentag hat eine Zeit-
dauer von 24 Stunden. Wenn die Sonne am hdéchsten steht
ist Tagesmitte.

Abbildung 1
Sonnenzeit

LI I IV=Sonnentage

12345=Stern - Tage

Demonstrationsbeispiel:

Die Pfeilrichtung bedeutet die Tagesmitte. 1, 11, III, IV sind
Sonnentage. 1, 2, 3, 4, 5 sind Sterntage. Daraus ergeben sich
die verschiedenen Erkldrungen fiir die beiden Tagesmitten:
Unter burgerlicher Tagesmitte versteht man die taglich sich
wiederholende Steilung der Sonne zur Erde.

Unter astronomischer Tagesmitte versteht man die tidglich
sich wiederholende Stellung des Erdkorpers «u den Gestirnen.



Zeitbestimmung an den verschiedenen Orten ki

c) Zeitbestimmung an den versciiedenen Orten

Es ware fiir Wirtschaft, Verkehr usw. untragbar, wenn jeder
Ort seine eigene Ortszeit hdatte. Aus diesem Grunde ist man
dazu iibergegangen, gruppenweise einzelnen Staaten die gleiche
Zeitrechnung zu geben. Dies kénnte aber bei oberflichlicher
Beobachtung zu der Annahme verleiten, daB} die normale
Ortszeit ausgeschieden sei, dem ist aber keineswegs so, wie
folgende Erklirungen zeigen:

Alle Kreislinien auf der Erdoberfliche, welche durch die bei-
den Pole gehen und den Aquator sowie seinc Parallelkreise
(Breitengrade) rechtwinklig schneiden, sind Langengrade und
werden Meridiane oder Mittagslinie fiir den entsprechenden
Abschnitt der Erdoberfliche genannt, weil jeweils in einem
solchen Abschnitt die Sonne mittags am hochsten steht. Die
Meridiane gehen strahlenférmig von den Polen aus und ver-
laufen am Aquator parallel zueinander. Sic werden fiir die
Bestimmung von Orten und Berechnung von Entfernungen
auf der Erdoberfliche gezihlt und diese beginnt mit dem
Meridian, der durch die berilhmte Sternwarte von Greenwich
(England) geht. Er ist der Nullmeridian. Der 15. Lingengrad
geht nahezu durch Stargard (Pommern) und Gorlitz (Schle-
sien) und dieses ist fiir Mitteleuropa (nicht allein fiir Deutsch-
land) von Bedeutung, weil seine Uberschreitung durch die
Sonne dic Mitteleuropiische Zeit (MEZ) festlegt. So wurden
fir Europa 3 Zeiten eingefiihrt:

0° mafigeblich fiir die West:Europiische Zeit
15" maBigeblich fiir die Mittel:Europdische Zeit
30° mafigeblich fiir die Ost:Europiische Zeit

Die Mitteleuropiische Zeit wurde 1893 in Deutschland ein-
gefiihrt.

Zwischen den einzelnen Zeiten besteht jeweils eine Stunde
Unterschied, d. h. zwischen der WEZ und MEZ sowie MEZ
und OEZ, wihrend der Unterschied zwischen WEZ und OEZ
zwei Stunden betrigt. Dies erkldrt sich daraus, dafl die ganze
Erdoberfliche in 360° Lingengrade eingeteilt wurde, wozu die
Sonne zur einmaligen Uberschreitung aller dieser Grade eine
Zeitdauer von 24 Stunden, das sind 1440 Minuten benétigt. Zur
Uberschreitung eines Grades benotigt die Sonne daher eine
Zeit von
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Nach Feststellung des genauen Liangengrades kann also jede
Ortszeit und die Abweichung von der biirgerlichen Zeitfest-
legung berechnet werden. Zum Beispiel: Schramberg (Schwarz-
wald) liegt auf 8 23’ 14”. Da sich dieser Ort nach der Mittel-
europdischen Zeit (15. Lingengrad) richtet, muf3 der Unter:
schied zwischen diesen beiden Lingengraden festgestellt wer-
den, welcher 6° 36’ 46” betrdgt, was einem Zeitunterschied
von 26 Minuten 24 Sekunden entspricht.

Die wirkliche Tagesmitte, wenn die Sonne am hiochsten steht,
ist also in Schramberg erst um 12 Uhr 26 Minuten 24 Sckun:-
den nach der Mitteleuropiischen Zeitangabe.

Die Zeitmessung

Ebenso wie wir eine raumliche Entfernung in einen bestimm:
ten, als Einheit angenommenen Liangenabschnitt, das Malf},
unterteilen, gehen wir bei der Messung der Zeit vor. Die Zcit
wird in kleine unter sich gleiche Zeitabschnitte untergeteilt,
welche irgendwie wahrnehmbar und zahlbar sind. Man kann
die Zeit nur durch einen Vorgang messen, der sich in ununter:
brochener Regelmifligkeit wiederholt, indem man diese Wie-
derholungen zihlt. Der Begriff des Mafles verlangt jedoch,
daf} sich diese ununterbrochen aufeinanderfolgenden Vor:
ginge genau gleichen, d. h. in diesem Falle von durchaus glci-
cher Zeitdauer sind.

Der erste natiirliche Vorgang, welcher in seiner scheinbar
regelmifligen Wiederholung dem Menschen zur Zeitmessung
geeignet erscheinen mufite, war der Wechsel zwischen Tag
und Nacht. In der Tat hat die Zeit von Sonnenaufgang bis
Sonnenuntergang lang genug als Mafleinheit fur die Zeitmes:
sung geniigt. Bei fortschreitender Kultur machte sich jedoch
bald das Bediirfnis geltend, diesen Zeitraum in kleinere Zeit:
abschnitte zu zerlegen. So entstanden die Sonnenuhren, Sand-
uhren, Wasseruhren usw. Aber auch diese waren schlief’lich
doch noch unvollkommen. Die Unregelmafiigkeit ihrer An-
gaben geniigten dem steigenden Wunsch nach Genauigkeit
nicht mehr, was endlich zur Erfindung der Rideruhr fiihrte.
Daf} auch diese Uhr zunichst recht mangelhaft war, und daf
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viel Arbeit, Ausdauer und Nachdenkén erforderlich war, bis
die Uhr aut die Hohe ihrer jetzigen Leistungsfihigkeit ge-
bracht werden konnte, das liegt in der Natur aller bedeuten-
den Erfindungen.

Die Vornahme der Zeitmessung hing also von den Bediirf:
nissen der Volker ab, wozu schlieBBlich immer mehr Erfindun-
den entstanden, um eine genauere Zeitmessung vornehmen zu
konnen.

Gesdhichte der Zeitmessung

Zur Feststellung der Tageszeiten hatten die Volker die ver:
schiedensten Wege gefunden, um die Zeit ablesbar oder hor-
bar zu machen. Als Vorganger der mechanischen Uhr seien
sie daher kurz crwihnt:

Nachdem man erkannt hatte, dafl dic Schattenldnge
sich schlecht zur Feststcllung der Tageszeit eignete, nur durch
wechselnde Skalen (bedingt durch die verschiedenen Hohen:
stellungen der Sonne wihrend der Jahreszeit) iiberhaupt ver:
wendet werden kann, ging man dazu liber, die Schattenrichtung
eines Stabes auszuniitzen. Diese Sonnenuhren (Abbil:
dung 2) zeigen vermittels des von Westen nach Osten wan:
dernden Schatten die Zcit an. Dabei steht die Achse der Son-
nenuhr stets parallel zur Erdachse, da sonst zwischen Sommer
und Winter eine unterschicdliche Zeitangabe erfolgen wiirde.

vi
vii
Abbildung 2
vill
X
Sonnen-

uhr
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Als Erfinder der Sonnenuhr wurde frither Berosus genannt;
nach neueren Forschungen haben die Chinesen sie bereits
2679 v. Chr. gekannt. Man findet die Sonnenuhr jetzt noch an
manchen Hiuserfronten, welche dem Stiden (oder nahezu)
zugewendet sind. An Bedeutung hat die Sonnecnuhr allerdings
ganz verloren, da sic ungenau abzulesen ist. In der Weiter:
entwicklung der Uhr wurde aber nicht allein wegen dieser
Tatsache eine andere Uhr geschaffen, sondern da die Sonne
sich tagelang hinter den Wolken versteckte, wurde eine Mog-
lichkeit gesucht, um bei jeder Witterung cine Zeitmessung
vornehmen zu konnen. Daraus entwickelte sich die Sanduhr
und des weiteren die Wasseruhr. Die Sanduhr in der ge-

zeigten Form (Abbildung

Abbildung 3 3) verwendet die Haus:
frau, der Chemiker u. a.
——— heutzutage noch gern,

weil sie als Kurzzeitmes:
ser tadcllos funktioniert.
Dic Sanduhr besteht aus
drei Teilen: zwei Behil:
tern und ciner Diise. Zwi-
schen den beiden Behil:
tern ist die Diise einge-
baut. Der Sand rieselt
durch die Dtse von ei-
nem Behilter in den an-
deren, was nach vollende:-
tem Umleeren einem ge:-
wissen Zeitabschnitt ent-
spricht. Um nicht erst
das vollstandige Umlee-
ren abzuwarten, wahlte
man den Behilter aus
Glas, welches man an
der Auflenfliche mit ei-
ner Skala versah und so-
mit die Moglichkeit be:-
stand, jederzeit den Zwi-
schenstand abzulesen. Nachdem der eine Behilter gefiillt war,
drehte man den gefiillten Behilter nach oben, so dafl das Auf-
fiilllen des leeren Behilters von vorn begann. Um lingere Zeit:-

Sanduhr




